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®¯Â˘È‡†Û¯ˆÏ†˘È©†ÔÈÚ˜¯˜Ó†ÈÂÒÈÓ†˜ÂÁÏ†®„©∂±†ÛÈÚÒ†❏†††‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙„Â˜ÙÏ†¥∂†ÛÈÚÒ†❏†ÔÈÈÚÏ†È¯Â·Èˆ†„ÒÂÓÎ†¯ÎÂ‰†„ÒÂÓ‰

ÌÈ˘·†ÔÈ„Î†ÔÂ·˘ÁÂ†ÔÈ„†˘È‚‰Â†‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙„Â˜ÙÏ†®≤©π†ÛÈÚÒ·†¯ÂÓ‡Î†ÂÈ˙Â‡ˆÂ‰Â†ÂÈ˙ÂÒÎ‰†¨ÂÈÒÎ†È·‚Ï†ÔÂ·˘ÁÂ†ÔÈ„†˘È‚Ó†È¯Â·Èˆ‰†„ÒÂÓ‰

‡Ï†❏††††††®Á¢Â¯†¯Â˘È‡†Û¯ˆÏ†˘È©†ÔÎ†❏††††‰¯ÈÎÓ‰†˙˘Ï†ÂÓ„˜˘

®±∑Æ≥Æ≤∞∞∞†¯Á‡Ï†Â˘Ú˘†˙Â‡ÂÂˆ·©†‰¯ÂÓ˙‰†ÈÙÒÎ·†‰Ø˘È¯ÂÓ‰†‰ØÚ·˜˘†¯„‚ÂÓ‰†˘ÂÓÈ˘‰

¨ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡Î†¨È¯Â·Èˆ‰†„ÒÂÓ‰†Ï˘†˙ÂÈ¯Â·Èˆ‰†ÂÈ˙Â¯ËÓÏ†˘Ó˘˙†‡Ï†ÌÈ¯Â‚Ó‰†˙¯È„†˙¯ÈÎÓÓ†‰Ï·˜˙˘†‰¯ÂÓ˙‰Â†‰È‰

Æ‰¯ÂÓ˙·†˘ÂÓÈ˘‰†ÌÂÈÓ†ÌÂÈ†≥∞†ÍÂ˙†ÍÎ†ÏÚ†Ï‰ÓÏ†ÚÈ„Â‰Ï†˙Ø·ÈÈÁ˙Ó†È‡

ÈÏÏÎ

Ø††††Ø†††††††††††ÍÈ¯‡˙·†‰¯È„‰†˙‡†È˙˘Î¯

‡Ï†❏†††††††††††Ø††††Ø†††††††††††ÍÈ¯‡˙·†ÌÈ¯Â‚ÓÏ†‰ÈÂ‡¯†‰˙È‰†‰¯È„‰†¨ÔÎ†❏†††‰ÓÈÈ˙Ò‰†‰¯È„‰†Ï˘†‰˙ÈÈ·

‡Ï†❏†††††††††††Ø††††Ø†††††††††††ÍÈ¯‡˙·†È„ÈÏ†‰¯ÒÓ†‰˜ÊÁ‰†¨ÔÎ†❏†††˙¯ÎÓ‰†‰¯È„·†‰˜ÊÁ‰†˙‡†È˙Ï·È˜

‡Ï†❏†††††††††††Ø††††Ø†††††††††††ÍÈ¯‡˙†„Ú††††††Ø††††Ø†††††††††††ÍÈ¯‡˙Ó†¨ÔÎ†❏†††ÌÈ¯Â‚ÓÏ†‰¯˜ÈÚ·†‰˘Ó˘†˙¯ÎÓ‰†‰¯È„‰

®ÌÈ¯Â‚ÓÏ†‰¯˜ÈÚ·†‰˘Ó˘˘†‰¯È„Î†·˘Á˙†ÌÈ¯Â‚ÓÏ†˘Ó˘Ó†‰ÁË˘Ó†μ∞•†ÏÚÓ˘†‰¯È„†≠†‰Ê†ÔÈÈÚÏ©

Ø††††Ø†††††††††††ÍÈ¯‡˙†„Ú††††††Ø††††Ø†††††††††††ÍÈ¯‡˙Ó††‡Â‰˘ÏÎ†˘ÂÓÈ˘†‰¯È„·†‰˘Ú†‡Ï

‡Ï†❏†††††ÔÎ†❏†††††‰¯È„·†È˙ÂÈÂÎÊ†ÏÎ†˙‡†È˙¯ÎÓ†††††®∑∞∞≤†ÒÙÂË·†‰¯‰ˆ‰‰†˙‡†˘È‚‰Ï†˘È©†ÔÎ†❏†††††‡Ï†❏†††ÂÏˆÂ†‡Ï˘†‰ÈÈ·†˙ÂÈÂÎÊ†‰¯È„Ï

ÔÎ†❏†††††‡Ï†❏†††‰ÒÎ‰†ÒÓ†ÔÈÈÚÏ†È˜ÒÚ†È‡ÏÓ†‰˘Ó˘†˙¯ÎÓ‰†‰¯È„‰

ÔÎ†❏†††††‡Ï†❏†††ÔÂ‰†˙ÂÚ˜˘‰†„Â„ÈÚ†˜ÂÁÏ†±†ÈÚÈ·˘†˜¯Ù†ÈÙÏ†‰È‚·†˙Â·Ë‰Ó†‰‰†‰¯È„‰†¯ÎÂÓ

ÔÎ†❏†††††‡Ï†❏†††˜ÂÁÏ†∑±†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†¯ÂËÙ·†„Â‚È‡†˜Â¯ÈÙ†·‚‡†‰Ï·˜˙‰†‰˙·†‰ÈÏÚ˘†Ú˜¯˜‰†Â‡†˙¯ÎÓ‰†‰¯È„‰

ÔÎ†❏†††††‡Ï†❏†††ÛÂÏÈÁ·†ÒÓÓ†¯ÂËÙ·†‰¯ÎÓ˘†˙¯Á‡†‰¯È„Ï†˙ÈÙÂÏÁ†‰¯È„Î†‰˘Î¯†˙¯ÎÓ‰†‰¯È„‰

∫®‰˙¯ÈÎÓ†ÌÂÈÏ†ÂÓ„˜˘†ÌÈ˘‰†¥†ÍÂ˙·†‰˘Î¯†‰¯È„‰†Ì‡†˜¯†ÈÂÏÈÓÏ©†˙¯ÎÓ‰†‰¯È„‰†˙˘ÈÎ¯Ï†ÔÂÓÈÓ‰†˙Â¯Â˜Ó†®˙Â‡˙ÎÓÒ‡†ÈØÛ¯ˆ©†ËÂ¯ÈÙ

¨¶††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††¯Á‡†¨¶††††††††††††††††††††††††˙Â˙Ó†¨¶††††††††††††††††††††††˙ÂÂÎÒÁ†¨¶†††††††††††††††††††††‡˙Î˘Ó

ÔÎ†❏†††‡Ï†❏††‰˙Ó·†‰¯È„‰†˙‡†È˙Ï·È˜

∑∞∞∞††μ†ÍÂ˙Ó†≥†Û„ ˙È˘‡¯†‰ÓÂ˘†¯ÙÒÓ

®≤©·¥π†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†¯ÂËÙ†˙˘˜·†˙Ú·†ÈÂÏÈÓÏ

˙„ÓÂÚ†˙ÙÒÂ‰†‰¯È„‰†¨‡Ï†❏††††††ÔÎ†❏†††®˜ÂÁ·†Â˙¯„‚‰Î©†¯ÂÊ‡·Â†Ï‡¯˘È·†®‰¯ÈÎÓ‰†ÌÂÈ·©†‰„ÈÁÈ‰†È˙¯È„†‡È‰†˙¯ÎÓ‰†‰¯È„‰

‡Ï† ❏† † † ®˙‚ÂÓ† ˙Â¯ÈÎ˘Ø‰ÈÂÙ† ‰¯È„† ¨˙·Â˙Î† ¨Á¢Â‚† ¨ÌÈ˜ÏÁ† ∫‰¯È„‰‰† ˙Â‰Ó† ‰ÂÂÏ† ·˙ÎÓ·† ÈØË¯Ù©† ¨ÔÎ† ❏† † ‚¥π† ÛÈÚÒ† È‡˙·

‰ÏÂÚ†˙ÂÈÂÎÊ·†È˜ÏÁ†¨ÔÎ†❏†††††‡Ï†❏††Â˙ÂÏÚ··†‰¯È„‰˘†„Â‚È‡·†È˙ÂÈÂÎÊ†˙ÂÚˆÓ‡·†˙¯Á‡†‰¯È„·†˙ÂÏÚ·†ÈÏ†˘È†˙¯ÎÓ‰†‰¯È„Ï†ÛÒÂ·

ÔÎ†❏††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††‰¯·Á‰†¯ÙÒÓ†¨‡Ï†❏††±Ø≥†ÏÚ

‡Ï†❏†††††ÔÎ†❏†††††††ÌÈ¯Â‚Ó†˙¯È„Ï†‰˙È‰˘†ÌÂÈÓ†˙ÂÁÙÏ†ÌÈ˘„ÂÁ†±∏†Í˘Ó·†‰¯È„·†˙ÂÎÊ‰†˙ØÏÚ·†È‡

ÔÎ†❏††††‡Ï†❏††˜ÂÁÏ†®≤©·¥π†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†Á·˘†ÒÓÓ†¯ÂËÙ·†®‰¯È„Ó†˜ÏÁ†Â‡©†˙¯Á‡†ÌÈ¯Â‚Ó†˙¯È„†¨ÂÊ†‰¯ÈÎÓÏ†ÂÓ„˜˘†ÌÈ˘„Á‰†±∏†≠†·†È˙¯ÎÓ

ÔÎ†❏††††‡Ï†❏†††®≤©·¥π†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†ÒÓÓ†¯ÂËÙ·†‰¯ÎÓ˘†˙¯Á‡†ÌÈ¯Â‚Ó†˙¯È„†˙¯ÈÎÓ·†®≥©Ø®≤©‚¥π†ÛÈÚÒ·˘†‰˜ÊÁ‰†‰ÏÁÂ‰†˙¯ÎÓ‰†‰¯È„‰†ÏÚ

˙˜ÊÁ†ÔÈÈÚÁ†‚¥∏†ÛÈÚÒ†È‡˙·†˙Â„ÓÂÚ†˙Â¯È„‰†¨ÔÎ†❏†††††‡Ï†❏†††¯ÂÊ‡·Â†Ï‡¯˘È·†˙Á‡†ÌÈ¯Â‚Ó†˙¯È„Ó†¯˙ÂÈ†ÈÏ†‰˙ÈÈ‰†Æ±Æ±Æ≤∞±¥†ÍÈ¯‡˙·

‡Ï†❏†††††ÔÎ†❏†††‰„ÈÁÈ†‰¯È„

Ï‡¯˘È†·˘Â˙

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ‡˙·†˙Ø„ÓÂÚ†È‡Â†‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙„Â˜ÙÏ†±†ÛÈÚÒ·†Â˙¯„‚‰Î†Ï‡¯˘È†·˘Â˙†È‡†ÈÎ†‰Ê·†‰Ø¯È‰ˆÓ†È‡†❏

Æ‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙„Â˜ÙÏ†±¥†ÛÈÚÒ·†‰˙ÂÚÓ˘ÓÎ†˙ÂÏ‚˙Ò‰†˙˘·†‡ˆÓ†ÈÈ‡†¨‰¯È„‰†˙‡†È˙¯ÎÓ†‰·†‰˘·†Æ±

È·˘Â˙Î†Ì˙Â‡†Â‡¯È˘†ÌÈ„ÈÁÈ†˙ÚÈ·˜©†‰ÒÎ‰†ÒÓ†˙Â˜˙†ÈÏÚ†ÂÏÂÁÈ†‡ÏÂ†¨ÌÈÓÈ†±∏≥†ÏÚÓ†Ï‡¯˘È·†‰‰˘‡†¨‰¯È„‰†˙¯ÈÎÓ†˙˘·†Æ≤
Æ®≤∞∞∂†≠†Â¢Ò˘˙‰†¨Ï‡¯˘È†È·˘Â˙Î†Ì˙Â‡†Â‡¯È†‡Ï˘†ÌÈ„ÈÁÈ†˙ÚÈ·˜Â†Ï‡¯˘È†††††††

ÆÏ‡¯˘È·†‡Â‰†ÈÏ˘†ÌÈÈÁ‰†ÊÎ¯Ó†¨‰¯È„‰†˙¯ÈÎÓ†˙˘·†Æ≥

ÆıÂÁ†·˘Â˙†È‰˘†ÌÈÒÓ‰†˙Â˘¯Ï†ÁÂ„·†ÔÚË‡†‡Ï†¨‰¯È„‰†˙¯ÈÎÓ†˙˘·†Æ¥

ÆıÂÁ†·˘Â˙Î†È„ÓÚÓ†˙‡†Â¯È„‚È˘†‡Â‰˘ÏÎ†¯ÂËÙ†Â‡†ÈÂÒÈÓ†˙ËÏÁ‰†˙Ï·˜Ï†ÌÈÒÓ‰†˙Â˘¯Ï†‰Ù‡†‡ÏÂ†È˙ÈÙ†‡Ï†‰¯È„‰†˙¯ÈÎÓ†˙˘·†Æμ

‰ÒÎ‰†ÒÓ·†˜È˙†È‚ÂÊ†˙·ØÔ·Ï†Â‡†ÈÏ†ÌÈÈ˜†‡Ï†❏†††††††††††††††††††††††††††††††††È˜È˙†Ï‰˙Ó†Â·†‰ÓÂ˘‰†„¯˘Ó†Æ∂

ÆÈ˙Â·˘Â˙†ÔÈÈÚ·†ÈÁ¯Ê‡†ÍÈÏ‰†ÌÈÒÓ‰†˙Â˘¯†ÔÈ·Ï†ÈÈ·†Ï‰˙Ó†‡Ï†‰Ï‡†ÌÈÓÈ·†Æ∑

ÔÙÂ‡·†Á·˘†ÒÓ†Ï‰Ó†˙‡†ÔÎ„Ú‡†¨‰¯È„‰†˙¯ÈÎÓ†˙˘·†¨ÏÈÚÏ†ÌÈ‡˙‰Ó†¯˙ÂÈ†Â‡†„Á‡·†‡Â‰˘ÏÎ†ÈÂÈ˘†ÏÂÁÈ†Ì‡†ÈÎ†˙Ø·ÈÈÁ˙Ó†È‡†Æ∏
ÆÈÂÈ˘‰†¯·„·†È„ÈÈÓ†††

¨ıÂÁ†·˘Â˙†„ÈÁÈ†Â‡†Ï‡¯˘È†·˘Â˙†„ÈÁÈÎ†È„ÓÚÓ†ÔÈÈÚÏ†‰ÚÈ·˜†˙ÂÂ‰Ó†ÔÈ‡†¨Á·˘†ÒÓ·†ÈÏ†Ú·˜˙˘†‰ÓÂ˘‰Â†ÂÊ†‰¯‰ˆ‰†ÈÎ†ÈÏ†ÚÂ„È
Æ‰ÓÂ˘‰†„È˜Ù†È¢Ú†Ú¯ÎÂÈÂ†˜„·ÈÈ†‰Ê†‡˘Â



ÍÈ¯‡˙‰ÓÈ˙Á Ì˘ ‰ÓÈ˙Á Ì˘

†∫‰¯Ú‰ÌÂ˙ÁÏ†˘˜·Ó†ÔÈ„†È¢ÙÚ†‚Èˆ†ÏÎ†Â‡†ÔÂ·ÊÈÚ†Ï‰Ó†¨ÌÈÒÎ†ÒÂÎ˘†‰¯˜Ó·©†Æ„·Ï·†ÌÈ¯ÎÂÓ‰†È¢Ú†Ì˙Á˙Â†˙È˘È‡†‡È‰†ÂÊ†‰¯‰ˆ‰
Æ®‰Ê†ÒÙÂË†ÏÚ†ÌÂ˙ÁÏ†˙Â˘¯ÂÙÓ†Â˙Â‡†‰ÎÈÓÒÓ‰†ËÙ˘Ó†˙È·†˙ËÏÁ‰†Û¯ˆÏ†˘È†¨ÂÊ†‰¯‰ˆ‰†ÏÚ

¨ÔÎ†‰˘Ú‡†‡Ï†Ì‡†¨˜ÂÁ·†ÌÈÚÂ·˜‰†ÌÈ˘ÂÚÏ†‰ØÈÂÙˆ†‰È‰‡†ÈÎÂ†˙Ó‡‰†˙‡†¯È‰ˆ‰Ï†ÈÏÚ†ÈÎ†È˙¯‰ÊÂ‰˘†¯Á‡Ï

ÆÌÈ˜ÈÈÂ„ÓÂ†ÌÈÓÏ˘†¨ÌÈÂÎ†Ì‰††≠†¨‰†¨„†¨‚¨·†¨‡†ÌÈ˜ÏÁ·†ÂÊ†¯ÎÂÓ†˙¯‰ˆ‰·†ÌÈË¯Ù‰†ÏÎ†ÈÎ†‰Ê·†‰Ø¯È‰ˆÓ†È‰

‰¥π†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†¯ÂËÙ†˙˘˜·†˙Ú·†ÈÂÏÈÓÏ

ÔÎ†❏††††††‡Ï†❏†††‰¥π†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†Á·˘†ÒÓÓ†¯ÂËÙ·†ÌÈ¯Â‚Ó†˙¯È„†¯·Ú·†È˙¯ÎÓ

‡Ï†❏††††††ÔÎ†❏†††„·Ï·†˙Á‡†˙ÙÒÂ†ÌÈ¯Â‚Ó†˙¯È„†È˙ÂÏÚ··†˘È†‰¯È„‰†˙¯ÈÎÓ†„ÚÂÓ·

‡Ï†❏††††††ÔÎ†❏††††˙ÈÁÎÂ‰†‰¯ÈÎÓ‰†¯Á‡Ï˘†ÌÈ˘„ÂÁ‰†±≤†ÍÂ˙·†ÒÓÓ†¯ÂËÙ·†˙ÙÒÂ‰†‰¯È„‰†˙‡†È˙¯ÎÓ

˙¯ÈÎÓ† ÈÙÏ˘† ‰˘·† ¨ÔÈÂÂ˘Ó† ˙ÂÁÙÏ† ∑μ•† ≠† Ï† ‰ÂÂ˘‰† ÌÂÎÒ·† ¨˙¯Á‡† ÌÈ¯Â‚Ó† ˙¯È„† ˙Â¯ÎÓ‰† ˙Â¯È„Ï† ÛÈÏÁ˙Î† È˙˘Î¯

‡Ï†❏††††††ÔÎ†❏†††‰˘†ÍÂ˙†˙Ô¯ÎÓ‰†˙Â¯È„Ï†ÛÈÏÁ˙Î†¯ÂÓ‡‰†ÌÂÎÒ·†‰¯È„†˘ÂÎ¯Ï†È˙ÂÂÎ·†˘È††¨‡Ï†❏†††††ÔÎ†❏††˙ÙÒÂ‰†‰¯È„‰

‡Ï†❏††††††ÔÎ†❏†††®≥©‰¥π†ÛÈÚÒ·†‰ÚÂ·˜‰†‰¯˜˙‰†ÏÚ†‰ÏÚ†‡Ï†˙ÙÒÂ‰†‰¯È„‰Â†‰Â˘‡¯‰†‰¯È„‰†Ï˘†ÈÂÂ˘‰†ÌÂÎÒ

∂≤†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†¯ÂËÙ†˙˘˜·†˙Ú·†ÈÂÏÈÓÏ

‡Ï†❏††††††††††††††††††††††††††‰·¯È˜‰†ÒÁÈ†¨ÔÎ†❏†††††˜ÂÁÏ†∂≤†ÛÈÚÒ†˙‡¯Â‰·†¯ÂÓ‡Î†˘ÎÂ¯Ï†·Â¯˜††È‰

®∑∞∞∞Ø‡†¯ÙÒÓ†ÒÙÂË·†„¯Ù·†„Á‡†ÏÎÏ†˘ÎÂ¯†˙¯‰ˆ‰†Û¯ˆÏ†˘È†¨È˙ÁÙ˘Ó†‡˙†Â˙Â‡Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈ˘ÎÂ¯†¯ÙÒÓ†ÌÈÓÈÈ˜†¯˘‡Î©†˙Ø˘ÎÂ¯‰†˙¯‰ˆ‰ ÆÂ

È‡˙·†¨±π∂≥†≠†‚¢Î˘˙†¨ÔÈÚ˜¯˜Ó†ÈÂÒÈÓ†˜ÂÁÏ†μ±†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†‰Ú„Â‰†ÂÏ‡†ÌÈË¯Ù†˙¯ÈÒÓ·†‰‡¯È†Ï‰Ó‰†ÈÎ†ÚÂ„È

‰Ú„Â‰†˙¯ÈÒÓÏ†‰·ÂÁ‰†ÈÏÚ†ÏÂÁ˙†¨Ï¢‰†ÌÈ„ÚÂÓ·†Â‰˘ÏÎ†ÈÂÈ˘†ÏÂÁÈ†ÆÏÈÚÏ†ÂË¯ÂÙ˘†ÌÈ„ÚÂÓ·†ÈÂÈ˘†ÏÂÁÈ†‡Ï˘

ÆÈÂÈ˘‰†ÏÁ˘†ÌÂÈÓ†ÌÂÈ†±¥†ÍÂ˙†¨˜ÂÁÏ†∑∂†ÛÈÚÒ†ÈÙ†ÏÚ

ÔÈÚ˜¯˜Ó·†˙ÂÎÊ‰†˙¯ÈÒÓÂ†‰¯ÂÓ˙‰†˙Ï·˜†È„ÚÂÓ

Ø††††Ø†††††††††ÍÈ¯‡˙·†Â˙„Â˜ÙÏ†‰Â˙†Â‡†‰Â˜‰†È„È·†‰È‰˙†ÔÈÚ˜¯˜Ó·†‰˜ÊÁ‰†❑

Ø††††Ø†††††††††ÍÈ¯‡˙·†¯ÈÁÓ‰Ó†μ∞•†ÏÚ†‰ÏÂÚ‰†‰¯ÂÓ˙†¯ÎÂÓÏ†ÌÏ˘È†‰Â˜‰† ❑
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